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ALLGEMEINES

UBERSICHT

Batterie, Startanlage und Ladesystem bilden eine
Funktionseinheit und sind daher bei der Fehlersuche
als Gesamtsystem zu Uberprifen. Damit der Motor
angelassen und die Batterie korrekt geladen werden
kann, missen alle in diesem System enthaltenen
Bauteile den technischen Vorgaben entsprechen. Das
Gesamtsystem wurde in mehrere Kapitel unterteilt,
da auf diese Weise Informationen zu den einzelnen
Systemen leichter zu finden sind. Die einzelnen
Kapitel enthalten jeweils folgende Informationen:

o Kapitel 0: Schmierung und Wartung;

e Kapitel 8A: Batterie;

e Kapitel 8B: Startanlage;

e Kapitel 8C: Ladesystem;

o Kapitel 8W: Schaltplane.

Bei der Uberprifung eines einzelnen Systems ist
stets zu berucksichtigen, dal die genannten drei
Systeme miteinander in Verbindung stehen. In den
genannten Kapiteln werden sowohl die herkdmmli-
chen Prufmethoden als auch die Prufung mit Hilfe
des im Computer/Motorsteuerung (PCM) integrierten
eingebauten Diagnosesystems (OBD) behandelt.

Zur Durchfihrung der im vorliegenden Kapitel
beschriebenen Prufarbeiten sind folgende Spezial-
werkzeuge erforderlich:

e Batterieladegerat (Kapazitat: mindestens 0-20
Ampere);

ANZUGSMOMENT |. . ...... ... o 12
BATTERIE |. ... .. 12
e Digital-MultimeRgerat (mit Anzeigebereich fur
400 Milliampere);

e Saureheber (auller bei wartungsfreien Batterien);

e \olt-/Ampere-Belastungsprifer.

Der PCM steuert die Funktion des Ladesystems
und Uberwacht mit Hilfe des in ihm integrierten
OBD bestimmte Funktionen des Ladesystems auf
eventuelle Storungen. Wird eine Stérung festgestellt,
so wird ein entsprechender Fehlercode im PCM
gespeichert. Néheres zu Fehlercodes und zum Abru-
fen von Fehlercodes siehe Kapitel 8C, “Ladesystem”.

EINFUHRUNG

Die Batterien von Fahrzeugen des aktuellen
Modelljahrs sind in der Tabelle im Abschnitt “Techni-
sche Daten” am Ende dieses Kapitels aufgefuhrt.
Anhand dieser Tabelle kann folgendes bestimmt wer-
den:

e die Eignung einer Batterie fur bestimmte Fahr-
zeuge;

e Batterietyp (wartungsfrei oder wartungsarm);

e Prifspezifikationen;

e Kenndaten und BCI-Gruppennummer.

Vor Beginn der Prufarbeiten feststellen, ob die kor-
rekte Batterie im Fahrzeug eingebaut ist.

Bei den meisten Fahrzeugen ist werksseitig eine
wartungsfreie Batterie eingebaut; andere Fahrzeuge
wiederum werden mit wartungsarmen Batterien aus-
geliefert. Zur Uberprufung von wartungsarmen Bat-
terien kann ein Saureheber erforderlich sein; bei
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wartungsfreien,verkapselten Batterien ist dies nicht
der Fall.

HINWEIS: Bei Fahrzeugen mit wartungsfreier Batte-
rie darf die Batterie immer nur durch eine wartungs-
freie Batterie ersetzt werden.

Bei wartungsfreien Batterien sind keine Zellenver-
schlUsse vorhanden (Abb. 1), d.h. bei diesen Batte-
rien kann kein destilliertes Wasser nachgefullt
werden. Eine wartungsfreie Batterie ist so aufgebaut,
daf? bei normalem Betrieb des Fahrzeugs Gasbildung
und Wasserverlust bei normaler Ladung verringert
werden. Sinkt der Elektrolytstand Ubermafig ab, so
mufd die Batterie ausgetauscht werden.

Bei wartungsarmen Batterien konnen die Zellen-
verschlisse abgenommen werden (Abb. 2), so dal
destilliertes Wasser nachgefillt werden kann. Eine
wartungsarme Batterie ist so aufgebaut, dal bei nor-
malem Betrieb des Fahrzeugs Gasbildung und Was-
serverlust bei normaler Ladung verringert werden.

UbermaRiger Abfall des Elektrolytstands kann
durch Uberladung auftreten. In diesem Fall muR das
Ladesystem Uberpruft werden, bevor das betreffende
Fahrzeug wieder eingesetzt wird. N&heres hierzu
siehe Kapitel 8C, “Ladesystem”.

Vor dem Laden oder Austauschen einer Batterie
mussen erst die Startanlage und das Ladesystem
sorgfaltig Uberpruft werden. Vor dem Austauschen
oder dem Wiedereinbau einer Batterie mussen erst
die Ursachen fiir ibermaRige Entladung, Uberladung
oder vorzeitigen Ausfall aufgespurt und behoben wer-
den.

Zur Durchfihrung von Prufarbeiten mul die Bat-
terie vollstandig geladen sein.
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Abb. 1 Wartungsfreie Batterie
SICHERHEITSHINWEISE

VORSICHT! AUGENSCHUTZ TRAGEN!
BEIM ANSCHLUSS DER BATTERIE AN EINE
ANDERE BATTERIE ODER AN EIN SCHNELLADE-

ZELLENVERSCHLUSS ZELLENVERSCHLUSS

ENTGASUNGSOFF-
NUNG

ENTGASUNG-
SOFFNUNG

PLUSPOL PRUFINDIKATOR =

b -

MINUSPOL

NSNS k D
500 0000
080 2002
agod

GRUNE
KUGEL

WARTUNGSARME
BATTERIE

80accfef

Abb. 2 Wartungsarme Batterie

GERAT DURFEN SICH DIE ANSCHLUSSKABEL
NICHT BERUHREN!

KEINE OFFENEN FLAMMEN IN DIE NAHE EINER
BATTERIE BRINGEN!

METALLISCHE GEGENSTANDE (Z. B. SCHMUCK)
AN DEN HANDEN ODER ARMEN ABLEGEN, UM
VERLETZUNGEN DURCH FUNKENUBERSCHLAG
VON DER BATTERIE ZU VERHINDERN!

BEIM EINSATZ EINER FREMDBATTERIE ODER
EINES SCHNELLADEGERATS MIT HOHER KAPAZI-
TAT DARF DIE BATTERIESPANNUNG DES DEFEK-
TEN FAHRZEUGS 16 VOLT NICHT UBERSTEIGEN,
DA ANDERNFALLS VERLETZUNGSGEFAHR BZW.
DIE GEFAHR EINER BESCHADIGUNG DER ELEK-
TRISCHEN ANLAGE BESTEHT!

BEIM AUSBAU EINER BATTERIE STETS GEEIG-
NETE GUMMIHANDSCHUHE (KEINE HAUSHALTS-
GUMMIHANDSCHUHE) UND SCHUTZBRILLE
TRAGEN, DA AUS EINER UNDICHTEN ODER
BESCHADIGTEN BATTERIE AUSTRETENDER ELEK-
TROLYT HAUT UND AUGEN VERATZEN KANN!

FUNKTIONSBESCHREIBUNG

BATTERIE

Die Batterie Ubernimmt in der elektrischen Anlage
drei entscheidende Funktionen: Sie stellt die elektri-
sche Energie zur Verfugung, die zum Durchdrehen
der Kurbelwelle beim Anlassen des Motors erforder-
lich ist, sie dient als Spannungsstabilisator, und sie
liefert den elektrischen Strom zum Betreiben von
unterschiedlichen elektrischen Systemen, wenn der
Energiebedarf so hoch ist, dal3 er nicht allein von der
Lichtmaschine abgedeckt werden kann, bzw. bei
abgestelltem Motor.

Die Batterie speichert elektrische Energie in che-
mischer Form. Wird an den Batteriepolen eine elek-
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trische Last angelegt, so erfolgt innerhalb der
Batterie eine chemische Reaktion. Aufgrund dieser
Reaktion gibt die Batterie elektrischen Strom ab.

Die Batterie besteht aus sechs einzelnen Zellen,
die in Reihe geschaltet sind. Jede Zelle enthalt
jeweils einen positiv geladenen Satz von Platten aus
Bleioxid und einen negativ geladenen Satz von Plat-
ten aus reinem Blei. Diese unterschiedlichen Metall-
platten werden in eine Ldsung aus Schwefelsaure
und Wasser, den sogenannten Elektrolyten, getaucht.

Beim Entladen der Batterie findet in jeder einzel-
nen Zelle eine stufenweise chemische Anderung statt.
Die Schwefelsaure im Elektrolyten verbindet sich mit
den Platten, wodurch beide Platten allmahlich zu
Bleisulfat umgewandelt werden. Gleichzeitig verbin-
det sich Sauerstoff aus den positiven Platten mit
Wasserstoff aus der Schwefelsdure, wodurch der
Elektrolyt hauptséachlich zu Wasser umgewandelt
wird.

Die chemischen Anderungen in der Batterie wer-
den durch die Bewegung von uUberschussigen oder
freien Elektronen zwischen den positiven und negati-
ven Plattensatzen verursacht. Diese Bewegung fuhrt
zu einem FluB von elektrischem Strom zu den Strom-
abnehmern, die an den Batteriepolen angeschlossen
sind. Wenn die Plattenmaterialien einander chemisch
immer ahnlicher werden und der Elektrolyt immer
weniger sauer wird, sinkt das Spannungspotential
der einzelnen Zellen. Durch Laden der Batterie mit
einer Spannung, die Uber der Batteriespannung liegt,
kann dieser Prozel3 allerdings umgekehrt werden.

Beim Laden der Batterie werden die sulfatierten
Bleiplatten nach und nach wieder zu reinem Blei und
Bleioxid und das Wasser wieder zu Schwefelsaure
umgewandelt. Hierdurch werden der Unterschied in
den elektrischen Ladungen an den Platten und das
Spannungspotential der Batteriezellen wiederherge-
stellt.

Eine funktionsfahige Batterie mufl in der Lage
sein, einen hohen Strom dber einen langeren Zeit-
raum hinweg abzugeben. Sie muf3 auBerdem in der
Lage sein, einen Ladestrom aufzunehmen, so daf ihr
Spannungspotential wiederhergestellt werden kann.

Neben dem Abgeben und Speichern von elektri-
scher Energie dient die Batterie auch als Kondensa-
tor bzw. Spannungsstabilisator fur die elektrische
Anlage des Fahrzeugs. Sie absorbiert anomale Span-
nungen oder Spannungsspitzen, die beim Einschalten
von elektrischen Bauteilen des Fahrzeugs auftreten
kénnen.

Die Batterie ist mit Entgasungsdffnungen verse-
hen, um Gase abzuleiten, die entstehen, wenn die
Batterie ge- oder entladen wird. Trotz dieser Ent-
gasungsoffnungen kann sich dennoch Wasserstoffgas
in der Batterie oder um die Batterie herum ansam-

meln. Kommt dieses Gas mit Funken oder offener
Flamme in Beruhrung, so kann es sich entzinden.
Bei zu niedrigem Elektrolytstand kann es im
Innern der Batterie zu Uberschlagen und einer dar-
aus resultierenden Explosion kommen. Ist die Batte-
rie mit abnehmbaren Zellenabdeckungen versehen,
so mufd destilliertes Wasser nachgefullt werden,
sobald der Elektrolytstand unter die Plattenoberkan-
ten abfallt. Sind die einzelnen Batteriezellen nicht
zugénglich, so muf3 die Batterie ausgetauscht wer-
den, sobald der Elektrolytstand zu weit absinkt.

STROMVERBRAUCHER BEI AUSGESCHALTETER

ZUNDUNG (10D)

Auch bei ausgeschalteter Zundung und ausgeschal-
teten Zusatzverbrauchern kann die Batterie entladen
werden. Im Normalfall betragt der Verluststrom zwi-
schen 5 und 25 mA. Bei einem Fahrzeug, das langere
Zeit (mehr als 3 Wochen) nicht bewegt werden soll,
empfiehlt es sich daher, die Sicherung M1 fur Strom-
verbraucher bei ausgeschalteter Zindung (I0OD) vom
Sicherungs-/Anschlukasten abzuziehen, um einer
allzu starken Batterieentladung vorzubeugen. Die
Lage der Sicherung ist an der Abdeckung des Siche-
rungs-/AnschluBkastens kenntlich gemacht.

ERFORDERLICHE LADEZEIT
Die zum Laden einer Batterie erforderliche Zeit ist
von den folgenden Faktoren abhéngig:

BATTERIEKAPAZITAT

Eine vollstandig entladene Batterie mit hoher
Kapazitat erfordert eine mehr als doppelt so lange
Ladezeit wie eine Batterie mit vergleichsweise gerin-
gerer Kapazitat. Néheres hierzu siehe Tabelle “Bat-
terie-Ladezeiten”.

VORSICHT! BEIM LADEN EINER KALTEN BATTE-
RIE (UNTER -1 °C (30 °F)) DARF DER LADESTROM
NICHT UBER 20 AMPERE LIEGEN, DA ANDERN-
FALLS INTERNER FUNKENUBERSCHLAG AUFTRE-
TEN KANN, WODURCH DIE BATTERIE
EXPLODIEREN KANN BZW. VERLETZUNGSGEFAHR
BESTEHT!

VORSICHT! IST DIE HELLE KUGEL IM PRUFINDI-
KATOR SICHTBAR, SO DARF DIE BATTERIE NICHT
GELADEN, AN EINE ANDERE BATTERIE ANGE-
SCHLOSSEN, EINEM BELASTUNGSTEST UNTER-
ZOGEN ODER MIT DESTILLIERTEM WASSER
BEFULLT WERDEN, DA ANDERNFALLS VERLET-
ZUNGSGEFAHR BESTEHT!

Ist die helle Kugel im Schauglas sichtbar, so weist
dies darauf hin, daR der Elektrolytstand in der Bat-
terie zu niedrig ist (Abb. 3). Eine wartungsfreie Bat-
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BATTERIE-LADEZEITEN

LADESTROM
5 10 20
RURESPANNUNG AMPERE | AMPERE AMPERE
LADEZEIT BEI 21 °C (70 °F)
12,25-12,39 6 3 15
VOLT STUNDEN | STUNDEN | STUNDEN
12,00-12,24 8 4 2
VOLT STUNDEN | STUNDEN | STUNDEN
11,95-11,99 12 6 3
VOLT STUNDEN | STUNDEN | STUNDEN
10,00-11,94 14 7 3,5
VOLT STUNDEN | STUNDEN | STUNDEN
UNTER SIEHE ABSCHNITT “VOLLSTANDIG
10,00 VOLT ENTLADENE BATTERIE LADEN”

terie ist in diesem Fall auszutauschen, da sie nicht
mit destilliertem Water beflllt werden kann. Zu
niedriger Saurestand kann durch Uberladen der Bat-
terie verursacht werden. Naheres hierzu siehe Kapi-
tel 8C, “Lichtmaschine”.

SCHAU-
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DER BATTE-
RIE
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Abb. 3 Pru'findikator

TEMPERATUR

Bei einer Temperatur von -18 °C (0 °F) dauert der
Ladevorgang langer als bei einer Temperatur von 27
°C (80 °F). Wird ein Schnelladegerat zum Laden
einer kalten Batterie verwendet, so ist die Stromauf-
nahme der Batterie anfangs gering; sie nimmt jedoch
mit steigender Batterietemperatur zu.

KAPAZITAT DES LADEGERATS

Bei einem Ladegeradt mit einer Kapazitat von 5
Ampere ist eine wesentlich langere Ladezeit erforder-
lich als bei einem Gerat mit der vier- oder sechsfa-
chen Kapazitat.

LADEZUSTAND

Eine vollstdndig entladene Batterie erfordert eine
langere Ladezeit als eine nur teilweise entladene
Batterie. Bei einer vollstdndig entladenen Batterie
besteht der Elektrolyt fast nur noch aus Wasser. Es

wird zunachst nur ein sehr geringer Ladestrom auf-
genommen. Mit fortschreitender Ladedauer wird das
Wasser in der Batterie zu Schwefelsaure umgewan-
delt, und die Stromaufnahme steigt. Auch die spezi-
fische Dichte des Elektrolyten nimmt allméahlich zu,
und die grine Kugel (Abb. 4) erscheint bei einem
Ladezustand von 75% im Prufindikator.

PRUFINDIKATOR/LADEZUSTAND

75% |« O

BATTERIE AUS-

O >l
100% |« TAUSCHEN

©

GRUN

SCHWARZ DURCHSICHTIG

80a7236a

Abb. 4 Pru findikator verwenden
FEHLERSUCHE UND PRUFUNG

EINGEBAUTER PRUFINDIKATOR

PRUFINDIKATOR VERWENDEN

Der Prufindikator (Abb. 5), (Abb. 4) und (Abb. 3)
milt die spezifische Dichte des Elektrolyten und
zeigt den Ladezustand der Batterie optisch an. Der
Prufindikator gibt KEINEN Hinweis auf die Startlei-
stung der Batterie. N&heres hierzu siehe Abschnitt
“Belastungstest”. In das Schauglas sehen (Abb. 4),
(Abb. 3) und die im Prufindikator angezeigte Farbe
notieren. Die Bedeutung der einzelnen Farben wird
nachstehend naher beschrieben:

ENTGASUNGSOFFNUNG

PLUSPOL ENTGASUNGSOFFNUNG

MINUSPOL

PLATTEN-

WARTUNGS-
FREIE BATTE-
RIE
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Abb. 5 Aufbau der Batterie und Pru “findikator

HINWEIS: GRUN =
100 Prozent

Die Batterie ist fur weitere Uberprifungen oder
fur eine weitere Verwendung im Fahrzeug ausrei-

Ladezustand zwischen 75 und
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chend geladen. Kann der Anlasser des Fahrzeugs bei
vollstdndig geladener Batterie nicht mindestens 15
Sekunden lang durchgedreht werden, die Batterie
wie in diesem Kapitel beschrieben einem Belastungs-
test unterziehen.

HINWEIS: SCHWARZ ODER DUNKEL =
stand zwischen 0 und 75 Prozent

Die Batterie ist NICHT AUSREICHEND geladen
und muB so lange geladen werden, bis der Prifindi-
kator im Schauglas eine grune Farbe aufweist (min-
destens 12,4 \olt), bevor die Batterie weiteren
Uberprifungen unterzogen oder wieder im Fahrzeug
verwendet wird. Naheres hierzu siehe Abschnitt
“Ursachen fur Batterieentladung” in diesem Kapitel.

Ladezu-

HINWEIS: DURCHSICHTIG = Batterie austauschen

VORSICHT! IST DIE DURCHSICHTIGE KUGEL IM
PRUFINDIKATIR SICHTBAR, SO DARF DIE BATTE-
RIE NICHT GELADEN, AN EINE ANDERE BATTERIE
ANGESCHLOSSEN, EINEM BELASTUNGSTEST
UNTERZOGEN ODER MIT DESTILLIERTEM WAS-
SER BEFULLT WERDEN, DA ANDERNFALLS VER-
LETZUNGSGEFAHR BESTEHT!

Ist die durchsichtige Kugel im Schauglas sichtbar,
so weist dies darauf hin, dal} der Elektrolytstand in
der Batterie zu niedrig ist (Abb. 4). Eine wartungs-
freie Batterie ist in diesem Fall auszutauschen, da
sie nicht mit destilliertem Water befullt werden
kann. Zu niedriger Saurestand kann durch Uberla-
den der Batterie verursacht werden. Naheres hierzu
siehe Kapitel 8C, “Lichtmaschine”.

BATTERIE UBERPRUFEN

Naheres zum Uberprufen der Batterie siehe nach-
stehende Tabelle und entsprechende Abschnitte in
diesem Kapitel.
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ARBEITEN

MOGLICHE URSACHEN

ABHILFE

SICHTPRUFUNG

BATTERIE AUF
BESCHADIGUNGEN
UBERPRUFEN UND SAUBERN.

(1) BATTERIEPOLE LOCKER,
BATTERIEGEHAUSE ODER
-ABDECKUNG BESCHADIGT,
LECKSTELLEN ODER ANDERE
SCHADEN.

(2) BATTERIE OK.

(1) BATTERIE AUSTAUSCHEN.
(2) LADEZUSTAND WIE IM

ABSCHNITT “PRUFINDIKATOR”
BESCHRIEBEN UBERPRUFEN.

PRUFINDIKATOR
FARBE DER KUGEL IM
PRUFINDIKATOR

(1) GRON
(2) SCHWARZ
(3) DURCHSICHTIG

(1) BATTERIE IST GELADEN.
RUHESPANNUNG UBERPRUFEN.
(2) BATTERIE LADEN.

UBERPRUFEN. (3) BATTERIE AUSTAUSCHEN.
BATTERIERUHESPANNUNG (1) BATTERIESPANNUNG (1) BATTERIE EINEM
UBERPRUFEN UBER 12,4 VOLT. BELASTUNGSTEST

(2) BATTERIESPANNUNG
UNTER 12,4 VOLT.

UNTERZIEHEN.
(2) BATTERIE LADEN.

BATTERIE LADEN

(1) BATTERIE NIMMT
LADESTROM AUF.

(2) BATTERIE NIMMT KEINEN
LADESTROM AUF.

(1) ERSCHEINT DIE GRUNE KUGEL
IM PRUFINDIKATOR, DIE
BATTERIE-RUHESPANNUNG
UBERPRUFEN.

(2) VOLLSTANDIG ENTLADENE
BATTERIE LADEN.

BATTERIE-BELASTUNGSTEST

(1) MINDESTSPANNUNG OK.
(2) MINDESTSPANNUNG
NICHT OK.

(1) BATTERIE KANN
WEITERVERWENDET WERDEN.
STROMAUFNAHME BEI
AUSGESCHALTETER ZUNDUNG
UBERPRUFEN.

(2) BATTERIE AUSTAUSCHEN UND
STROMAUFNAHME BEI
AUSGESCHALTETER ZUNDUNG
UBERPRUFEN.

VOLLSTANDIG ENTLADENE
BATTERIE LADEN

(1) BATTERIE NIMMT
LADESTROM AUF.

(2) BATTERIE NIMMT KEINEN
LADESTROM AUF.

(1) ERSCHEINT DIE GRUNE KUGEL
IM PRUFINDIKATOR, DIE
BATTERIE-RUHESPANNUNG
UBERPRUFEN.

(2) BATTERIE AUSTAUSCHEN.

STROMAUFNAHME BEI
AUSGESCHALTETER ZUNDUNG
UBERPRUFEN

(1) STROMAUFNAHME LIEGT
BEI 5-25 MILLIAMPERE.
(2) STROMAUFNAHME LIEGT
UBER 25 MILLIAMPERE.

(1) ALLES OK.

(2) URSACHEN FUR HOHE
STROMAUFNAHME AUFSPUREN
UND BEHEBEN.

UBERMASSIGE BATTERIEENTLADUNG

e Batteriepole oder -klemmen korrodiert oder lok-
ker;

e Antriebsriemen der Lichtmaschine locker oder
verschlissen;

e Uber die Kapazitat des Ladesystems hinausge-
hender Stromverbrauch, méglicherweise aufgrund
von nachtraglich eingebauten elektrischen Verbrau-
chern;

e Niedrige Fahrgeschwindigkeiten (Stadtverkehr)
oder haufiger Motorbetrieb bei Leerlaufdrehzahl und
gleichzeitiger hoher Stromabgabe;

e Hohe Kriechstrome aufgrund von Stromkreis-
oder Bauteilfehlern. Naheres hierzu siehe Abschnitt
“Stromverbraucher bei ausgeschalteter Zindung” in
diesem Kapitel;

e Fehler im Ladesystem;

o Batterie defekt.

STROMVERBRAUCHER BEI AUSGESCHALTETER

ZUNDUNG (10D)

Auch bei AUSGESCHALTETER Zindung kann es
zu einem Entladen der Batterie durch Kriechstrom-
verluste kommen. Nach dem Laden einer vollstandig
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entladenen Batterie empfiehlt es sich daher, die elek-
trische Anlage des Fahrzeugs auf Kriechstromverlu-
ste zu Uberprufen. Hierzu ist ein Milliamperemeter
erforderlich.

(1) Alle elektrischen
SCHALTEN.

e ZUndschlussel abziehen.

e Alle Leuchten AUSSCHALTEN.

o Kofferraumdeckel und Handschuhfachklappe
schlieBen.

e Schminkspiegelbeleuchtung an der
blende ausschalten.

e Alle Fahrzeugtiren schliel3en.

e Bei Fahrzeugen mit Einstiegsbeleuchtung ca. 30
Sekunden warten, bis die Innenraumleuchten ausge-
schaltet sind (je nach Ausstattung).

e Beim Herunterfahren des Computers/Getriebe-
steuerung (TCM) ist 20 Minuten lang ein Strom von
500 mA vorhanden. Danach betréagt die Stromstéarke
weniger als 1,0 mA.

(2) Batterie-Minuskabel abklemmen.

Zusatzverbraucher AUS-

Sonnen-

ACHTUNG! Vor dem Offnen einer Fahrzeugtu “r stets
das Mel3gera't abklemmen.

(3) Ein Multimeter mit einem Anzeigebereich von
mindestens 200 mA auf den hdchsten Milliamperebe-
reich schalten und zwischen dem Batterie-Minuska-
bel und dem Batterie-Minuspol anschlieRen.
Nachdem alle Steuergerate vollstdndig abgeschaltet
sind, muf} die gesamte Stromaufnahme durch Ver-
braucher bei ausgeschalteter Zindung unter 25 mA
liegen. Ist die Stromaufnahme hoher, weiter mit 4.

(4) Bei jedem An- und Abklemmen des Multime-
ters werden alle elektronischen Timerfunktionen
etwa eine Minute lang aktiviert. Die Stromaufnahme
durch den Fahrzeugcomputer kann bis zu 90 mA
betragen.

(5) Folgende Sicherungen aus der zentralen Strom-
versorgung (PDC) herausnehmen:

e Sicherung fur Innenraumleuchten;

e Sicherung fur Bremsleuchten;

e Sicherung flr Stromverbraucher bei ausgeschal-
teter ZUndung (10D).

(6) Wird trotz herausgenommenen Sicherungen
eine Stromaufnahme angezeigt, so liegt in der Ver-
drahtung des betreffenden Stromkreises ein Kurz-
schlul vor. Né&heres hierzu siehe Kapitel 8W,
“Schaltplane”. Liegt der angezeigte Wert unter 25
mA, weiter mit 8.

(7) Alle Sicherungen wieder einsetzen. Nach dem
Einsetzen der Sicherungen kann die Stromaufnahme
bis zu 90 mA betragen. Nach dem Ausschalten aller
Stromverbraucher darf der angezeigte Wert maximal
25 mA betragen. Ist dies nicht der Fall, weiter mit 9;
andernfalls nacheinander die Steckverbinder von fol-
genden Bauteilen abziehen:

e Radio

e Fahrzeugcomputer;

e Steuergerat der ferngesteuerten Turentriegelung
(RKE).

(8) Die Steckverbinder nacheinander abziehen, um
feststellen zu kdnnen, ob ein Bauteil defekt ist. Sinkt
der hohe Anzeigewert nicht, so liegt ein Kurzschluf3
in der Verdrahtung vor. Naheres hierzu siehe Kapitel
8W, “Schaltplane”.

(9) Die Sicherungen fur die Innenraumleuchten
und die Bremsleuchten herausnehmen und wieder
einsetzen. Der angezeigte Wert sollte zwischen 2 und
4 mA betragen. Liegt der angezeigte Wert tUber 4 mA,
folgendermaBen vorgehen:

(a) Steckverbinder vom PCM abziehen.

(b) Liegt der Wert im angegebenen Bereich,
PCM austauschen.

(c) Andert sich der angezeigte Wert nicht, den
Steckverbinder vom Computer/Getriebesteuerung
(TCM) abziehen.

(d) Liegt der Wert
TCM austauschen.

() Andert sich der angezeigte Wert nicht, so
liegt ein Kurzschluf in einem der beiden Strom-
kreise (TCM bzw. PCM) vor. Néheres hierzu siehe
Kapitel 8W, “Schaltplane”.

im angegebenen Bereich,

BELASTUNGSTEST

Eine vollstandig geladene Batterie mull Uber
Reserven fur die Startleistung verfugen. Hierdurch
steht dem Anlassermotor und der Zindanlage genu-
gend Leistung zur Verfiugung, um den Motor in
einem breiten Temperaturbereich sicher anspringen
zu lassen. Ein Belastungstest gibt Aufschlul? Uber die
tatsachliche Startleistung einer Batterie.

VORSICHT! BEI EINGEFRORENEM ELEKTRO-
LYTEN, UNDICHTIGKEITEN, LOCKEREN BATTERIE-
POLEN ODER ZU NIEDRIGEM ELEKTROLYTSTAND
DARF DIE BATTERIE KEINESFALLS EINEM BELA-
STUNGSTEST UNTERZOGEN  WERDEN, DA
ANDERNFALLS DIE GEFAHR VON VERATZUNGEN
BZW. EINER EXPLOSION BESTEHT!

(1) Batterie aus dem Fahrzeug ausbauen. Die
Oberseite der Batterie sowie die Batteriekabel und
-pole mussen sauber sein. Erscheint im Prifindikator
nicht die grine Kugel, die Batterie wie in diesem
Kapitel beschrieben laden.

(2) Einen Volt-/Ampere-Belastungsprifer an den
Batteriepolen anschliellen (Abb. 6). Den Regler des
Kohleschichtpotentiometers so weit drehen, dalR ein
Strom von 300 Ampere flieBt und die Oberflachen-
spannung der Batterie abgebaut wird. Den Regler
nach 15 Sekunden wieder zurick in Stellung “Off”
(Aus) drehen (Abb. 7).
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INDUKTI- 555 MINUS-
VER KLEMME
ABGRIFF
BATTERIE-
PLUS-
KLEMME
898A-9 898A11
Abb. 6 Anschlu”sse des Volt-/Ampere- Abb. 8 Einstellung auf 50% der Kaltstart-
Belastungspru “fers Nennstromstarke
TEMPERATUREN FUR BELASTUNGSTEST
TEMPERATUR
MINDESTSPANNUNG
CELSIUS FAHRENHEIT
9,6 VOLT MINDESTENS MINDESTENS
21° 70°
9,5 VOLT 16° 60°
9,4 VOLT 10° 50°
9,3 VOLT 4° 40°
9,1 VOLT -1° 30°
898A-10 8,9 VOLT -7° 20°
8,7 VOLT -12° 10°
Abb. 7 Oberfla”chenspannung von der Batterie 85 VOLT 18° 0°
abbauen :

(3) 2 Minuten lang warten, bis sich die Batterie-
spannung stabilisiert hat, und dann die Ruhespan-
nung der Batterie Uberprufen.

(4) Den Regler des Kohleschichtpotentiometers so
weit drehen, bis das Amperemeter einen Wert
anzeigt, welcher der halben Kaltstart-Nennstrom-
starke (gemafR technischen Daten der Batterie) ent-
spricht (Abb. 8). Naheres hierzu siehe Abschnitt
“Technische Daten” am Ende dieses Kapitels. Nach
15 Sekunden die angezeigte Spannung notieren und
den Regler wieder in Stellung “Off” (Aus) zuruckdre-
hen.

(5) Der Spannungsabfall kann je nach Batterie-
temperatur variieren. Die Batterietemperatur kann
anhand der in den letzten Stunden vor Testbeginn
herrschenden Umgebungstemperaturen abgeschatzt
werden. Wurde die Batterie einige Minuten vor dem
Test geladen, so ist die Batterietemperatur in der
Regel erhéht. Naheres zu den korrekten Spannungs-
werten siehe Tabelle “Temperaturen fur Belastungs-
test”.

(6) Besteht die Batterie den Belastungstest, so ist
sie in gutem Zustand und bedarf keiner weiteren
Uberprifung; andernfalls muRR die Batterie ausge-
tauscht werden.

RUHESPANNUNG DER BATTERIE UBERPRUFEN

Eine Uberprifung der Batterie-Ruhespannung
(ohne Last) gibt Aufschluf3 Uber den Ladezustand der
betreffenden Batterie und auch dartber, ob die Bat-
terie einem Belastungstest mit halber Kaltstartlei-
stung unterzogen werden kann. Naheres hierzu siehe
Abschnitt “Belastungstest”. Liegt die Ruhespannung
einer Batterie bei mindestens 12,4 Volt, und besteht
diese Batterie den Belastungstest nicht, so ist sie
defekt und muR ausgetauscht werden. Bei der Uber-
priafung der Ruhespannung folgendermallen vorge-
hen.

(1) Zuerst das Batterie-Minuskabel und danach
das Batterie-Pluskabel abklemmen. Die Oberseite
der Batterie sowie die Batteriekabel und die Batte-
riepole mussen sauber sein. Ist die griine Kugel nicht
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im Prufindikator sichtbar, die Batterie wie in diesem
Kapitel beschrieben laden.

(2) Einen geeigneten \olt-/Ampere-Belastungspru-
fer an den Batteriepolen anschlieRen (Abb. 6). Den
Regler des Kohleschichtpotentiometers so weit dre-
hen, daB ein Strom von 300 Ampere flielit und die
Oberflachenspannung der Batterie abgebaut wird.
Den Regler nach 15 Sekunden wieder zurtck in Stel-
lung “Off” (Aus) drehen (Abb. 7).

(3) Zwei Minuten lang warten, bis sich die Batte-
riespannung stabilisiert hat, und dann die Ruhespan-
nung der Batterie Uberprufen (Abb. 9).

(4) Die angezeigte Spannung gibt Aufschlul3 Gber
den Ladezustand der Batterie, nicht jedoch Uber ihre
Kaltstartleistung. Na&heres hierzu siehe nachste-
hende Tabelle.

898A-7
Abb. 9 Ruhespannung u “berpru fen
BATTERIE-RUHESPANNUNG
RUHESPANNUNG LADEZUSTAND

MAX. 11,7 VOLT 0%
12,0 VOLT 25%
12,2 VOLT 50%
12,4 VOLT 75%
MINDESTENS 12,6 VOLT 100%

ARBEITSBESCHREIBUNGEN
BATTERIE LADEN

VORSICHT! BEI ZU NIEDRIGEM SAURESTAND
DARF DIE BATTERIE NICHT GELADEN WERDEN,
DA ANDERNFALLS EXPLOSIONSGEFAHR DURCH
INTERNEN FUNKENUBERSCHLAG BESTEHT! AUF

DER BATTERIEOBERSEITE BILDEN SICH EXPLO-
SIVE GASE. NICHT RAUCHEN UND OFFENES
FEUER ODER FUNKEN IN BATTERIENAHE UNBE-
DINGT VERMEIDEN! EINE EINGEFRORENE BATTE-
RIE DARF KEINESFALLS GELADEN ODER AN EINE
ANDERE BATTERIE ANGESCHLOSSEN WERDEN,
DA ANDERNFALLS AM BATTERIEGEHAUSE RISSE
ENTSTEHEN KONNEN! BATTERIESAURE IST GIF-
TIG UND KANN SCHWERE VERATZUNGEN VERUR-
SACHEN. KONTAKT ZWISCHEN BATTERIESAURE
UND HAUT, AUGEN ODER KLEIDUNG VERMEIDEN.
BEI KONTAKT MIT SAURE DIESE MIT WASSER
ABSPULEN UND SOFORT EINEN ARZT AUFSU-
CHEN. BATTERIESAURE AN EINEM FUR KINDER
UNZUGANGLICHEN ORT AUFBEWAHREN!

ACHTUNG! Vor dem Laden einer Batterie immer
erst das externe Batterie-MINUSKABEL abklemmen,

da andernfalls Bauteile der elektrischen Anlage

bescha digt werden ko"nnen. Die Ladespannung auf
maximal 16 Volt begrenzen. Bedienungsanleitung

des verwendeten Ladegera “ts beachten.

HINWEIS: Da die Batterie nicht mit destilliertem
Wasser befu’llt werden kann, muf3 sie ausgetauscht
werden, wenn der Elektrolytstand zu niedrig ist.

Eine Batterie gilt als vollstandig geladen, wenn
alle nachstehenden Bedingungen erfullt sind:

e Die Ruhespannung betragt mindestens 12,4 \Volt
(siehe Tabelle “Batterie-Ruhespannung”).

e Sie besteht einen 15seklndigen Belastungstest
(siehe entsprechenden Abschnitt in diesem Kapitel).

e Im eingebauten Prifindikator erscheint die
GRUNE Kugel (Abb. 4).

Beim normalen Laden einer Batterie entstehen
Gasblasen. Beginnt der Elektrolyt zu kochen oder
tritt Elektrolyt aus den Entgasungsoffnungen aus, so
ist dies ein Anzeichen dafur, dall die Batterie Uberla-
den wird. In diesem Fall sofort den Ladestrom redu-
zieren oder das Ladegerat ausschalten und den
Batteriezustand Uberpriifen. Durch Uberladen kann
eine Batterie beschadigt werden.

Einige Batterie-Ladegerate verfligen Uber einen
Verpolschutz, der das Gerat bzw. die Batterie bei
einem versehentlichen Falschanschlu (Plus an
Minus oder umgekehrt) vor Beschadigungen schutzt.
Bei einer stark entladenen Batterie kann es vorkom-
men, dal der Verpolschutz versehentlich anspricht
und das Einschalten des Ladegerats verhindert. In
diesem Fall mul3 der Verpolschutz Gberbrickt wer-
den. Naheres hierzu siehe Bedienungsanleitung des
verwendeten Ladegerats.
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ACHTUNG! Die Batterie so lange laden, bis die
grine Kugel im Pru”findikator erscheint. Unbedingt
darauf achten, dald die Batterie nicht u “berladen
wird.

Unter Umsténden erscheint die grune Kugel erst
dann im Prufindikator, nachdem leicht an der Batte-
rie oder am Fahrzeug gewackelt wurde.

Nachdem die Batterie auf mindestens 12,4 \olt
aufgeladen wurde, einen Belastungstest zur Bestim-
mung der Startleistung durchfihren. Naheres hierzu
siehe Abschnitt “Belastungstest” in diesem Kapitel.
Besteht die Batterie diesen Test, so kann sie wieder
eingebaut werden; andernfalls muf} sie ausgetauscht
werden. Batteriehalter, Batterietrager, Polklemmen,
Kabel, Pole und Oberseite der Batterie saubern.

VOLLSTANDIG ENTLADENE BATTERIE LADEN

Beim Laden einer vollstandig entladenen Batterie
ist die nachstehende Anleitung unbedingt zu befol-
gen, damit die Batterie wieder in einen funktionsfa-
higen Zustand versetzt und nicht unndtigerweise
ausgetauscht wird.

BATTERIE-LADEZEITEN

LADEZEIT
BIS ZU 4 STUNDEN
BIS ZU 8 STUNDEN
BIS ZU 16 STUNDEN

SPANNUNG
MINDESTENS 16,0 VOLT
14,0-15,9 VOLT
MAX. 13,9 VOLT

(1) Die Spannung zwischen den Batteriepolen mit
einem Voltmeter (Anzeigegenauigkeit 1/10 Volt) pru-
fen (Abb. 10). Liegt der angezeigte Wert unter 10
Volt, so dauert es in der Regel einige Zeit, bis ein Zei-
gerausschlag auf der Anzeige des Ladegerats zu
erkennen ist, da der Ladestrom nur wenige Milliam-
pere betragt.

898A-12

Abb. 10 Angeschlossenes Voltmeter
(Anzeigegenauigkeit 1/10 Volt)

(2) Kabel des Ladegerats anschlielen. Manche
Ladegerate verfugen Uber einen Verpolschutz, der
den Betrieb des Gerats nur bei korrekt angeschlosse-
nen Kabeln ermdglicht. Bei einer vollstandig entlade-
nen Batterie kann es vorkommen, dall der
Verpolschutz auch bei korrektem Anschluf3 der Kabel
den Betrieb des Ladegerats verhindert.

(3) Batterie-Ladegerate unterscheiden sich vonein-
ander hinsichtlich der Spannung und der Strom-
starke, mit der eine Batterie geladen wird. Wie lange
eine Batterie zur Aufnahme eines mef3baren Lade-
stroms bei der jeweiligen Ladespannung bendtigt, ist
in der Tabelle “Batterie-Ladezeiten” angegeben. Ist
am Ende der Ladezeit immer noch kein Ladestrom
meBbar, so mul3 die Batterie ausgetauscht werden.
Ist der Ladestrom wahrend des Ladevorgangs mef3-
bar, so deutet dies auf einen guten Zustand der Bat-
terie hin, d.h. der Ladevorgang kann normal
fortgesetzt werden.

SICHTPRUFUNG

ACHTUNG! Darauf achten, dal3 keine Reinigungslo -
sung in die Entgasungso "ffnungen gelangt, da
andernfalls die Batterie bescha "digt werden kann.

(1) Oberseite der Batterie mit einer Ldsung aus
warmem Wasser und Natriumbikarbonat saubern.

(2) Die Reinigungslésung mit einer Burste auftra-
gen und warten, bis alle Saurereste abgeldst sind
(Abb. 11).

REINIGUNGSBURSTE
PRUFINDIKATOR

LOSUNG AUS WARMEM
WASSER UND NATRIUM-
BIKARBONAT

P
v/

Abb. 11 Batterie sa ubern

(3) Die Reinigungslésung mit klarem Wasser von
der Batterie abspulen und die Batterie mit Papiertu-

BATTERIE

80a7236¢
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chern trockenwischen. Die Papiertiicher mussen
sachgerecht entsorgt werden. Warnhinweise auf der
Oberseite der Batterie beachten.

(4) Batteriegehause und -deckel auf Risse, Undich-
tigkeiten oder beschadigte Befestigungselemente
Uberprifen. Eine beschadigte Batterie mufR ausge-
tauscht werden.

(5) Batterietrager auf Beschadigungen durch Bat-
teriesdure Uberprufen. Ist S&ure ausgetreten, den
betroffenen Bereich mit einer Ldsung aus Wasser
und Natriumbikarbonat sdubern.

(6) Batteriepole mit einem entsprechenden Werk-
zeug saubern (Abb. 12).

(7) Batterie-Polklemmen mit einem entsprechen-
den Werkzeug saubern (Abb. 13). Ausgefranste Kabel
bzw. Kabel mit beschadigten Polklemmen mussen
ausgetauscht werden.

POLREINI-
GUNGSWERK-
ZEUG

BATTERIE-
KABEL

PRUFINDIKATOR

BATTERIE

Abb. 12 Batteriepole sa “ubern
AUS- UND EINBAU

BATTERIE

VORSICHT! BEIM AUSBAU ODER BEI ARBEITEN
AN EINER BATTERIE STETS GEEIGNETE GUMMI-
HANDSCHUHE (KEINE HAUSHALTS-GUMMIHAND-
SCHUHE) UND SCHUTZBRILLE TRAGEN, DA AUS
EINER UNDICHTEN ODER BESCHADIGTEN BATTE-
RIE AUSTRETENDER ELEKTROLYT HAUT UND
AUGEN VERATZEN KANN!

AUSBAU
(1) Lenkrad bis zum Anschlag nach rechts drehen.

BATTERIE 8A - 11

BATTERIE-
KABEL

POLKLEMMEN-REINIGUNGS-
WERKZEUG MX75

PRUFINDIKA-
TOR

Abb. 13 Batterie-Polklemmen sa “"ubern

(2) Zundung und alle elektrischen Zusatzverbrau-
cher ausschalten.

(3) Das externe Batterie-Minuskabel vom externen
Batteriepol abklemmen (Abb. 14).

/ FEDER-
BEINDOM
, RECHTS

EINLASSLEITUNG/
ANSAUGLUFTFIL-
TER

EXTERNER
ANSCHLUSS

80b1b422

Abb. 14 Anschluf3 des externen Batterie-
Minuskabels

(4) Gehause des Ansaugluftfilters abbauen. Nahe-
res hierzu siehe Kapitel 14, “Kraftstoffanlage”.

(5) Batterie-Spritzschutz abbauen. Naheres hierzu
siehe Kapitel 23, “Karosserie”.

(6) Die beiden kurzen Schrauben der Batteriebefe-
stigung lésen.
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(7) Batterie nach hinten schieben und das Pluska-
bel sowie das Minuskabel von der Batterie abklem-
men.

(8) Batterie in Richtung Fahrzeugheck schieben
und durch den Radkasten hindurch abnehmen.

(9) Batterie aus dem Fahrzeug nehmen.

EINBAU

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie
der Ausbau. Vor dem Einbau Batterie und Befesti-
gungselemente Uberprifen und reinigen.

VORSICHT! KABELKLEMMEN NICHT ZU FEST
ANZIEHEN, DA SIE ANDERNFALLS BESCHADIGT
WERDEN KONNEN.

(1) Muttern der Kabelklemmen mit 8,5 N-m (75 in.
Ibs.) festziehen.

LH

TECHNISCHE DATEN

BATTERIE
TECHNISCHE DATEN
BELASTUNGSTEST | KALTSTARTLEISTUNG | RESERVEKAPAZITAT
(AMPERE) BEI -18 °C (0 °F)
300 A 600 A 120 MINUTEN
345 A 685 A 125 MINUTEN
STARTLEISTUNG

Unter der Startleistung versteht man den Strom,
den die Batterie bei einer bestimmten Temperatur 30
Sekunden lang abgeben kann, ohne daf die Polspan-
nung hierbei unter 7,2 Volt sinkt.

RESERVEKAPAZITAT

Unter der Reservekapazitat versteht man die Zeit,
wahrend der eine Batterie bei einer Temperatur von
27 °C (80 °F) einen Strom von 25 Ampere bei einer
Polspannung von mindestens 10,5 Volt abgeben
kann.

ANZUGSMOMENT

BESCHREIBUNG
Schraube/Batterie-Halteklemme

ANZUGSMOMENT
. 14 N-m (125 in.
Ibs.)
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